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[bookmark: _Toc29470]1 工作简况
[bookmark: _Toc17536]1.1标准制定的意义、作用
国家创新驱动发展的战略和交通强国战略，推动着“十三五”交通运输行业战略性新技术和高科技产业的发展，绿色、健康、智能已成为创新重点方向，多点突破、交叉汇聚已成为新的科技发展趋势。现阶段，我国在交通行业领域已经加大了对于BIM技术应用推广的力度。交通运输部将BIM技术确定为“十三五”公路行业十大重点技术之首，并在2017年发布《关于开展公路BIM技术应用示范工程建设的通知》，提出开展公路BIM技术应用示范工程建设，推进公路养护管理信息化，紧接着在2018年又发布的《关于推进公路水运工程应用BIM技术的指导意见》中，更是明确提出要加快制定公路水运BIM技术应用相关标准。跟踪并积极参与BIM国际标准制定进程，结合国内工程实际，加快研究制定符合我国国情的BIM标准，鼓励科研、设计、施工、养护管理、咨询等单位联合研究BIM标准。到2020年，相关标准体系初步建立，公路水运行业BIM技术应用深度、广度明显提升。
公路悬索桥运营期需依据养护规范要求建立构件拆分原则，确定结构编码标准，升级建设期编码体系，实现桥梁建养一体化。公路悬索桥结构复杂，养护信息模型的构建是建立在部件、构件对象基础上，目前《公路桥梁技术状况评定标准》（JTG/T H21-2011）已对悬索桥桥梁部件的划分提出了要求，但构件的拆解目前没有统一标准。由于构件是重要的对象，是大部分信息的载体，因此,需要对养护信息模型中构件对象的划分方式进行规定和细化，需依据标准规范确定针对桥梁养护工作的构件模型划分方法。其次，公路悬索桥由许多构件组成，这些构件处于桥梁的不同位置，有着不同的受力行为和退化路径，因此必须在运营养护过程中对全桥的构件进行规范编码，通过编码使得病害、缺陷等有明确的主体，使部件、构件以及它们的各种数据容易识别和计算机归档分析。
此外，应用BIM技术的核心是模型和数据的共享与交换，模型属性和模型数据格式的标准化是实现BIM模型信息共享与交换的重要前提。规定标准的建模流程、建模范围以及建模深度，形成统一的BIM模型交付标准，建立统一的工程结构分解及编码标准，最终形成一套面向桥梁养护管理系统的信息模型技术标准体系，是实现BIM模型和数据的共享与交换，打通不同项目间BIM模型和管理系统间的壁垒，避免出现烟囱系统的根本途径。因此，依托国内典型公路悬索桥急需编制公路悬索桥运营养护BIM结构设施管理编码规则，从而规范公路悬索桥基于 BIM 技术的应用下编码的统一及结构设施数据的一致性。
[bookmark: _Toc28490]1.2任务来源
本标准编制工作任务来源为江苏省交通企业协会《关于2019年度第五批团体标准立项的公告》（省交企协（2019）47号），项目名称为：《公路悬索桥运营养护BIM结构设施管理编码规则》，计划完成时间为：本团体标准于2019年9月2日立项，计划2020年12月31日完成。
[bookmark: _Toc24337]1.3协作单位
本标准制定工作由江苏扬子江高速通道管理有限公司负责，主要参编单位有中路高科交通检测检验认证有限公司、河海大学。
[bookmark: _Toc6269]1.4主要起草过程
为保证本标准制定的科学性、有效性和实用性，编制组广泛收集了相关文献资料，包括现行国家标准、行业标准等，并开展长大公路悬索桥现场和管养单位的实地调研。通过资料和调研分析，课题组全面了解了公路桥梁及缆索结构体系桥梁BIM相关编码、分类、建模应用等标准及使用现状，明确了公路悬索桥运营养护期主要管理业务的工作内容、信息一体化管理的需求以及结构设施BIM应用的关键要素，为标准的研究、起草奠定了基础。本标准的制定工作过程简述如下： 
2019年9月—标准立项：江苏省交通企业协会根据《江苏省交通企业协会团体标准管理办法》，组织专家对《公路悬索桥运营养护BIM结构设施管理编码规则》团体标准编制项目进行立项评审，经专家组评审同意立项，并在全国团体标准信息平台、江苏省交通企业协会网站、微信公众号上发布江苏省交通企业协会《关于2019年度第五批团体标准立项的公告》。 
2019年10月—方案编制：明确标准编制的必要性和迫切性，确定了标准起草单位，成立标准课题组，确定人员、组织机构，落实任务，明确分工。制定标准编制的工作方案，明确标准的性质归属、结构框架和使用对象等。
2019年11月—资料收集和调研：收集文献资料，总结编制组前期研究基础，并开展公路悬索桥管养单位实地调研。
2019年12月-2020年1月—标准初稿编制：课题组在收集资料和调研的基础上，依据标准工作方案的框架，起草《公路悬索桥运营养护BIM结构设施管理编码规则》标准初稿。
2020年2月-2020年5月—标准征求意见稿起草：课题组根据内部审查意见以及立项评审会的专家相关要求等，修改标准初稿，起草《公路悬索桥运营养护BIM结构设施管理编码规则》标准征求意见稿（初稿）。 
2020年6月—标准征求意见稿第一次讨论：针对标准征求意见稿（初稿），组织课题组内部第一次讨论，根据讨论意见进行修改。 
2020年7月—标准征求意见稿第二次讨论：根据第一次讨论后修改的文本，对标准条款再次进行讨论，并根据讨论意见修改完善，形成标准征求意见稿终稿。 
2020年8月-9月—标准征求意见稿发给相关公路悬索桥管养业主，共计8家单位。共收到8家单位的回函，共征集到意见18条。 
2020年10月—对标准征求意见稿所征求到的18条意见进行讨论，完成征求意见汇总处理表，并对标准进行修改。 
2020年11月-12月—送审稿完善：对标准文本进行对应的修改和完善后，形成标准的送审稿和编制说明送审稿。准备组织专家审查，根据专家意见修改完善后形成标准报批材料。
2021年7月—完善稿审查：组织专家审查，形成专家审查意见。根据专家意见将本标准名称调整为《公路悬索桥运营期结构设施信息模型编码规则》。
2021年12月—报批稿完善：根据专家意见修改完善后形成标准报批材料。
[bookmark: _Toc1632]1.5标准主要起草人及其所做的工作
本标准制定项目由江苏扬子江高速通道管理有限公司提出并申报，江苏扬子江高速通道管理有限公司作为标准第一起草单位，中路高科交通检测检验认证有限公司、河海大学作为主要起草单位，各主要参加单位和工作组成员所承担工作见表：
表1 标准主要起草人及所承担工作
	主要参加单位
	成员
	主要承担工作

	江苏扬子江高速通道管理有限公司
	汪锋
	项目组长，负责方案确定、标准起草和编制说明编写工作、组织和协调工作等

	
	陈雄飞、孙洪滨
	项目成员，参与方案确定、组织协调、国内外相关标准和技术资料的搜集、标准起草等

	
	孙孝婷
	项目成员，参与标准起草和审查工作

	中路高科交通检测检验认证有限公司
	王晓晶
	项目副组长，负责方案确定、标准起草和编制说明编写工作、组织和协调工作等

	
	尹新刚
	项目成员，参与方案确定、组织协调、国内外相关标准和技术资料的搜集、标准起草等

	
	闫昕、郭歌洋、张晟嘉
	项目成员，参与标准起草和审查工作

	河海大学
	袁周致远
	项目成员，参与标准起草和审查工作



[bookmark: _Toc4333]2 标准编制原则和依据 
[bookmark: _Toc19606]2.1标准编制原则 
为保证本标准内容全面、规范适用、科学合理，确定编制原则如下： 
（1）协调性和可行性兼顾原则
主要方法与要求合理，依据充分，确保与现行有关标准规范协调，避免矛盾和重复工作，具体编码规则方法易操作。 
（2）问题导向原则
标准制订应充分调研既有公路悬索桥管养需求和管理盲点，以实现公路悬索桥建管养一体化、结构设施分层精细化管理、BIM模型信息共享与交换等为前提，提出编码规则。
（3）规范实用原则
标准应具有规范性和实用性，是在对目前国家及行业现行相关标准、规范充分理解的基础上进行编制，本标准从公路悬索桥结构设施运营养护阶段的编码分类、编码规则、结构设施分解体系等方面提出具体要求，公路悬索桥管养单位依据本标准对公路悬索桥结构设施进行分解和编码，能够实现管养规范化、精细化。
[bookmark: _Toc16347]2.2标准编制依据 
在制定标准过程中，本标准编制组严格遵循以下标准化法律、法规、规范的规定，作为本标准起草的重要依据：
（1）《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国标准化法实施条例》、《江苏省标准监督管理办法》、《江苏省地方标准制定规程》等法律、法规及制度；
（2）《GB/T 1.1-2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（标准文本的结构、格式主要依据本标准）。
[bookmark: _Toc2752]3 主要条款的说明
本标准主要规定了公路悬索桥运营养护阶段BIM结构设施的分类对象、分类方法、编码基本结构、编码层级关系、结构设施分解体系与编码等。
[bookmark: _Toc13735]（1）标准范围
明确了编制本标准的目的，为规范公路悬索桥信息模型在运营维护阶段的分类、编码，确保编码的统一及结构设施数据的一致性，实现公路悬索桥工程在运营养护阶段的信息传递与数据共享。
本规则适用于公路工程中公路悬索桥专业信息模型在运营养护阶段的信息分类和编码。
[bookmark: _Toc25882]（2）规范性引用文件
根据标准正文中出现的引用文件，按先国标后行标、标准号由小至大的原则依次顺序排列。
[bookmark: _Toc3449]（3）术语和定义
对于标准正文中出现的术语，如现行标准已做定义，则不予重新定义；如现行标准未做定义或定义未细化，则重新对术语进行定义（如公路悬索桥信息模型）。 
[bookmark: _Toc23206]（4）分类对象
本章节明确了公路悬索桥结构设施信息分类对象为公路悬索桥结构部件及附属结构。
（5）分类方法
[bookmark: _Toc101148479]本章节明确了分类采用《信息分类和编码的基本原则与方法》（GB/T 7027-2002）中的线分法，根据工程类型和结构层级等进行分类和编码。规定了公路悬索桥结构设施信息在运营养护阶段需要满足对养护对象工程技术状况评定需求，需遵循《公路桥梁技术状况评定标准》(JTG/T H21-2011)中关于技术状况评价的结构分类的规定，对公路悬索桥信息模型按照工程类型、结构类型、结构组成、部件、构件、子构件六个层级进行分类。
（6）编码规则
规定了编码公路悬索桥工程结构设施编码由结构形式编码、结构组成编码、部件组成编码、构件组成编码、子构件组成编码及扩充位（子构件细分编码）组成。同时明确了层级间连接符、层级关系、层级内编码构成、分类代码、实例代码等相关规定。
（7）编码扩展的原则
规定了编码扩展的原则，明确公路悬索桥信息模型的分类与编码应具备可扩延性，满足项目设计阶段、建设阶段以及运营养护阶段之间进行信息传递时的兼容性与综合适用性需求。
[bookmark: _Toc8436]（8）结构设施分解体系及编码
本章节在现行行业标准规范的基础上，明确了公路悬索桥结构形式分类、结构组成分类、部件组成分类、构件组成分类以及构件（子构件）分类。规定了各个部分的类型标识符、实例标识符以及编码组合，编码综合考虑了唯一性、可读性、连续性和可扩展性。
[bookmark: _Toc631]4 预期的经济效果、社会效果及环境效果分析
鉴于目前国内外尚无专门针对公路悬索桥运营养护阶段BIM的相关标准的现状，本标准根据国内公路悬索桥管养需求，结合BIM在公路悬索桥运营养护阶段的应用情况进行编制，依据充分可靠，技术指标先进合理，对公路悬索桥的规范化、精细化管理以及数字化技术应用具有指导意义。
本标准的制定将为公路悬索桥运营养护阶段的信息模型创建、结构设施分解和BIM技术研发应用提供共同遵守的依据，实施后可有效规范养护阶段建模的细度和管理内容，提升运营管理水平和养护质量，提高社会效益、经济效益，推动行业的技术进步。
[bookmark: _Toc18139]5 采标情况及与国际、国外同类标准水平的比较
目前国内外尚无公路悬索桥运营期结构设施信息模型编码规则的相关标准。本团体标准是在国内BIM技术应用发展的基础上，结合公路悬索桥运营阶段管理养护需求制定。
[bookmark: _Toc27736]6 与有关的现行法律、法规和标准的关系
交通运输部针对公路数据编码方面颁布了《公路数据库编目编码规则》（JT/T132-2014)，规则规定了公路及相关信息的分类方法、编制原则、编码规则和分类代码，适用于公路数据库及相关信息系统对公路基础信息资源的采集、处理与交换。《公路工程信息模型应用统一标准》（JTG/T 2420-2021）和《公路工程信息模型分类和编码规则》（DB32/T3503-2019）规定了信息模型的成果分类编码。本规则是依据上述规范及现行悬索桥设计、养护相关的法规、制度、规范标准等编制，是对上述规范在BIM技术应用方面的延伸、补充和明确。
[bookmark: _Toc23443]7 重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧意见。
[bookmark: _Toc15258][bookmark: _Toc1982]8 贯彻标准的措施建议
[bookmark: _Toc2778]（1）扩大宣贯范围，加大标准实施力度
由省级单位牵头，大力推进本标准的实施，利用有效机制将本标准发送至省内相关公路悬索桥运营管理单位，再由公路悬索桥运营管理单位督促基层养护单位或部门应用。标准的宣贯工作不仅包括标准文本本身，还应包括标准的编制说明，使得标准使用者不仅了解标准文本中规定的内容，还了解本标准编制说明中对于标准制定背景、制定依据等内容，以利于标准的贯彻执行。
[bookmark: _Toc19230]（2）做好信息反馈和适用性评价，提高标准实施效果
在本标准宣贯后，要跟踪本标准在各公路悬索桥运营养护管理中的应用情况，记录标准在实际应用中的具体效果，对于实用性不强、适用性差的条款要及时反馈到标准编制机构，以便采取相应的修改措施。
[bookmark: _Toc19834][bookmark: _Toc19513]9 其他应说明的事项
[bookmark: _Toc26400]无。









[bookmark: _Toc20469]
[bookmark: _GoBack]附件：
[bookmark: _Toc27721][bookmark: _Toc18566]《公路悬索桥运营期结构设施信息模型编码规则》
反馈意见汇总
江苏扬子江高速通道管理有限公司组织有关单位编写的团体标准—《公路悬索桥运营期结构设施信息模型编码规则》（以下简称标准），2020年8月向江苏泰州大桥有限公司、南京长江第四大桥有限责任公司、安徽省交通控股集团有限公司养护管理中心等8家公路长大悬索桥管养单位发出了征求意见的联系函。
截止2020年9月30日，共收到8家单位的反馈意见，全部同意本标准。经梳理，共有修改意见18条，采纳16条，不采纳2条，详见下表。
[bookmark: _Toc16143]标准征求意见汇总处理表
	序号
	意见内容
	提出单位
	处理意见及理由

	1
	术语增加桥梁子构件定义，去掉桥梁部件、桥梁构件定义。关于桥梁部件和构件的定义，在11评定标准中已有，本标准中出现的“子构件”，没有明确定义
	江苏泰州大桥有限公司
	采纳，已补充桥梁子构件定义

	2
	分类方法“由于公路悬索桥工程类型单一为桥梁工程，因此跳过本分类层级”表述不当，应改为“公路悬索桥工程类型属于桥梁工程”
	
	采纳

	3
	部件组成分类文字阐述中增加关于附属设施的内容
	
	采纳

	4
	运营设施分类中单独列了机电系统，但是在部件组成附属设施中又多了一些照明、升降电梯等机电类设施，前后逻辑有点混乱。在悬索桥构件划分中，关于附属设施和机电系统方面，需再认真梳理明确一下
	
	未采纳。由于现行《公路桥涵养护规范》与《公路桥梁技术状况评定标准》均将照明列入桥面设施分类中。升降电梯等本规则归属于公路悬索桥附属设施。

	5
	4.5（P21）第四层为部件，如加劲梁；则第五层构件应为加劲梁的各个梁段，如01#梁段。第五层和第六层划分建议明确。
	南京长江第四大桥有限责任公司
	采纳

	6
	4.5（P21）以加劲梁为例，第六层子构件可为梁段仓室，如01#加劲梁段1#仓室；但仓室还应细分为顶板、底板等。
	
	未采纳。由于各个公路悬索桥管养单位的管养细度不一，本标准仅明确子构件划分与编码的一般原则，具体化细分类可由各管养单位依据自身桥梁结构形式、特点来细化

	7
	编码应结合近年新建悬索桥的特点
	安徽省交通控股集团有限公司养护管理中心
	采纳

	8
	应考虑编码与行业现行相关标准规范的对接
	
	采纳

	9
	建议编码规则的制定应结合国内公路悬索桥特点和运营管理需求
	广州珠江黄埔大桥建设有限公司
	采纳

	10
	编码应考虑未来桥梁设计的发展，并能适应管养单位信息化管理需求
	
	采纳

	11
	编码规则建议结合现行相关标准规范制定
	广东虎门大桥有限公司
	采纳

	12
	编码规则建议充分考虑管理养护及巡查检查需求
	
	采纳

	13
	编码规则的制定应考虑可读性强，并且便于应用执行
	广东省公路建设有限公司虎门二桥分公司
	采纳

	14
	悬索桥附属设施的分类建议结合现行悬索桥相关设计规范
	
	采纳

	15
	建议编码规则的制定应考虑各类公路悬索桥的结构特点和管理需求，比如自锚式悬索桥
	杭州江东大桥建设发展有限公司
	采纳

	16
	编码应简短、易读且可操作性强
	
	采纳

	17
	术语中补充桥梁子构件定义
	广东汕头海湾大桥有限公司
	采纳

	18
	部件构件分类应结合混凝土加劲梁的特点
	
	采纳
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